Cao dang K§ thuat Ly Tw Trong — Khoa Co khi

Bai 5. THEP CACBON

Yéu cau: - Trinh bay dugc khai niém va tinh chat cta thép Cacbon.
- Phan loai duoc mot sb loai thép theo cdng dung v a theo chét luvgng;
tinh chat, ky hiéu va pham vi tng dung clia ching.

|. Khai niém

Thép Cacbon 1a hgp kim cua sat va Cacbon voi ham lvong Cacbon nhd hon
2,14% valén hon 0,006%.

Thuc té, trong thép Cacbon lubn c6 mat mét so it cac nguyén t6 khac
nhu Mn, Si, Cu, Cr, P, S v.v... Ngoai hai nguyént6 P va Slahai nguyén td
c6 hai, P 1am cho thép don & nhiét do thuong (don ngudi) do tao thanh FesP
(phétphit), S 1am cho thép bi nit & nhiét d6 cao (don néng) can phai khéng
ché nhd hon 0,06%. Cac nguyén té con lai nhv Mn, Si, Cr v.v... c0 tac
dung lam tang co tinh cda thép véi ham luong Mn(0,5-0,8)%, Si(0,3-0,6)%
nhung khdng nén cho nhiéu s& lam anh huéng dén tinh cdng nghé cla thép
Cacbon.

Cacbon la nguyén t6 anh hwdng quan trong nhat dén to chirc vatinh
chat cla thép Cacbon. Khi ham Ivgng C tang I1én, lvgng Xementit tang Ién,
do bén, do ctrng ciing tang 1én, dd déo va do dai giam di. Do bén cao nhat
trng v6i ham lvgng C khoang 1%, khi ham lvgng C > 1% trong thép sé xuat
hién thém pha Xementit thir hai dang luéi, can tré kha nang bién dang déo,
tao diéu kién cho su xudt hién vét nirt | am giam do bén clia thép.

Thép Cacbon ¢6 vu diém la gia thanh ré, c6 co tinh nhét dinh da dé ché tao cac
chi tiét may nhd va khdng quan trong, co6 tinh cong nghé (tinh dlc, tinh han, tinh cat
got) t6t hon thép hop kim.

Thép Cachon ¢6 nhugc diém latinh tham toi vatinh chiu néng thap.
[11. Phan loai

Cd nhiéu cach phan loai thép Cacbon - phan loai theo cong dung, phan loai
theo chét lwvgng vangoai racon phan loai theo thanh phan Cacbon.

1. Phén loai theo cdng dung
a. Thép Cachon xay dung
Chu yéu dung trong céc két cau xay dung.
b. Thép Cacbhon két cau
* Pinh nghia

Thép Cacbon két cdu la thép Cacbon cé ham lwvgng Cacbon nhé
hon 0,7% va c6 chat lugng t6t (c6 nghta 1a ham lwgng lvu huynh nhd
hon hoac bang 0,04%, ham lwgng phét pho nhé hon 0,035%).
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* Tinh chat — Pham vi (rng dung

- Thép co ham lwgng Cacbon thap (< 0,25%), c6 do deo, do ben,
do ctng thap, khé hoa bén bang nhiét luyén. Dung lam chi tiét dap
ngudi, xay dung.

- Thép c6 ham lvgng Cacbon trung binh (0,25%-0,5%), cO co
tinh tong hop twong déi cao, dung lam céc chi tiét chiu tai nhe nhuw
banh rang, truc cé kich thuéc nhd.

- Thép c6 ham lvgng Cachon twong ddi cao (0,55-0,7)%), c6 do
cling cao sau nhiét luyén (40-45)HRC, gi¢i han dan hoi cao, dung lam
céc chi tiét dan hoi nhw nhip xe, 10 xo.

* Céc ki hiéu thép Cachon két cau (theo TCVN 1765-75):

C15, C20, C35, C40, C45v.v... (hai chir s6 chi phan van C trung
binh).

Vi du: C45 lathép Cacbon két cau c6 ham lugng C trung
binh 1a 0,45%.
c. Thép Cacbon dung cu
a. binh nghia

Thép Cacbon dung cu la thép c6 ham lwgng Cacbon trong
khoang tir (0,7-1,3)% va la thép Cacbon c6 chat lugng cao (co ham
lvong S nhd hon hodc bang 0,025%, ham lugng P nhd hon 0,025%).

b. Tinh chét - Pham vi (ting dung
- Céc loai thép dung cu noi chung déu cé do cting, do chiu mai

mon cao nén dwoc ding |am dung cu cat got (¢ tdc dd thdp < 5m/ph),
dung cu do, khuén dap ngubi v.v...

- Céc chi tiét may bang thép Cacbon dung cu thudng dwoc nhiét
luyén roi mai st dung. Sau nhiét luyén, cac loai thép Cacbon dung cu
thwong c6 do cling twong duong nhau nhung tinh chéng ma mon
khéc nhau.

- Thép c6 ham luvong C tir (1-1,3)% thuwong duoc dung lam dao
cat, c6 do tham t6i tot nhwng tinh chiu néng kém (< 200°C).

* Cac ki hiéu thép Cacbon dung cu (theo TCVN 1822-76):

CD70, CD80, CD90, CD100, CD110 (cac chir s6 chi phan van

Cacbon trung binh). Vi du: CD110 la thép Cacbon dung cu co

ham lwvgng Cacbon trung binh 1a 1,1%.

2. Phan loai theo chat lvong
a. Thép Cachon chat lvgng thuong
* Binh nghia

- Thép Cacbon chét lvgng thuwdng la thép Cacbon cé ham lwong
Iwvu huynh ttr (0,05-0,06)% va photpho tir (0,04-0,07)%.
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* Tinh chét - Pham vi (tng dung

- Bugc st dung chu yéu trong xay dwng (khodng 80%) dudi
dang thanh pham qua can néng nhu dang tdm, thanh, day, 6ng, thép
hinhv.v...

* Céc mac thép Cacbon chét lvgng thuong:

Theo tiéu chuan cia Nga gdom CTO, CT1, CT2, CT3,
CT4, CT5, CT6.

Theo tiéu chuan cla Viét Nam gom CT31, CT33,
CT34, CT38, CT42, CT51, CT61.

Chlr C c6 nghta la Cacbon, chir T cd nghta la
thép, chit s6 dang sau cang Ién co tinh cang cao (gidi
han bén) va d6 déo cang thap.

Mac CTO (Nga) twong dwong véi mac CT31
(VN)

Mac CT6 (Nga) twong duong mac CT61 (VN)

Céc con sb trong ki hiéu theo TCVN chi
gi¢i han bén kéo cua thép. Vi du CT31 la loai
thép Cacbon chat lvgng thuong, co:

0y = 31K G/mm? = 310N/ mm? = 310MPa.

b. Thép Cacbon chét luvgng tot

Cho phép khdng quéa 0,04%S va 0,035%P.
c. Thép Cacbon chét lvgng cao

Cho phép khdng qua 0,025%S va P.
d. Thép Cacbon chat lwgng dac biét

Cho phép khdng qua 0,015%S va 0,025%P.

CAUHOI
1. Trinh bay cac khai niém vé thép Cacbon.

2. Phan loai, tinh chat va (ng dung ctlia thép Cacbon theo cdng dung va theo chat
luong.
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Bai 6. THEP HOP KIM

Yéucau: - Trinh bay duvoc khai niém vé thép hop kim, thép hop ki m két cau,
thép hop kim dung cu va thép hop kim dac biét; phan loai, tinh chat, ky hiéu
va pham vi tng dung cla chuing.

I. Khai niém
1. Binh nghta

Thép hop kim la hop kim cla sét-Cacbpn va mdt s6 nguyén t6 hgp kim co
ham lvgng nhét dinh (thuong Ién hon hodc bang 1%) nhu Cr, Ni, Mn, W, Mo, Si
v.v... nhung d6i v&i Ti chi can 0,1% da duoc goi la nguyén tdé hop kim. Thép
hop kim ludn cé mot s6 nguy én td tap chat khac nhu' S, P .v.v...

2. Pbac diém

- Kho ché tao va dat tien hon thép Cacbon.

- C6 d0 bén, do tham t6i cao hon thép Cacbon, nhét 1a sau khi nhiét luyén.

- C6 tinh cong nghé nhu dc, han, cét got v.v... xdu hon thép Cacbon.

- Cé tinh chiu ndng (dén 1000°C) t6t hon thép Cacbon (chi dén 200°C).

- C6 mot s6 tinh chat héa, ly dac biét nhw chiu an mon trong cac méi truong
Acid, Bazo, khong khi am v.v...; c6 tinh dan hoi rat cao, c6 tlr tinh hodc khong
co tlr tinh.

* Ky hiéu theo TCVN: 18Cr2Ni4MoA
Thép hop kim chta = 0,18%C; = 2%Cr; =4%Ni; =
0,4%Mo (khi ham lwgng nguyén té hop kim <1% thi khéng can
viét con s0); chir A chi mac thép chat lwong cao.
[1. Phén loai thép hgp kim thdng dung
1. Thép hop kim két cau
a. binh nghia
Thép hop kim két cau la thép hgp kim ¢ ham lvgng Cacbon tir 0,1%
dén 0,7% vaco chat lvgng cao (P va S nhé hon 0,025%).
b. Phan loai - Tinh chat - Pham vi tng dung
Trong san xuat co khi, thép hop kim két cau dwoc str dung nhiéu va da
dang, c6 thé chia thanh ba nhém:

- Nhém thép hgp kim két cdu c6 ham lwgng Cacbon thép: cé
ham lwgng Cacbon tir 0,1% dén 0,25%; nguyén t6 hop kim chinh la
Cr, Ni, Mn, Ti v.v... Do ¢6 ham lvgng Cacbon thdp nén thép nhém
nay mém va thuwong dwgc thAm Cacbon, nhiét luyén réi méi st dung.
Thép nay ding dé ché tao cac chi tiét may can cd bé mat | am viéc
clrng va chiu mai mon cao trong khi 16i can déo dai dé tranh pha hay
don nhw banh rang, truc cam trong xe 6td, xe may v.v...(vi du 20Cr,
18CrMn Ti v.v...)

25



Cao dang K§ thuat Ly Tw Trong — Khoa Co khi

- Nhém thép hop kim két cau c6 ham lvgng Cacbon trung binh:
con goi lanhém thép hop kim két cau hda tét, c6 ham lvong C tr (0,3-
0,5)% va cac nguyén t6 hgp kim Cr, Ni, Mn, Si, V, W v.v... Thép
nhdm nay c6 co tinh tdng hop cao, chiu mai mon tot; dung lam banh
rang, truc truyén dong. Nhiét luyén t6i va ram cao sé nang cao kha
nang lam viéc cla chi tiét may. Vi du: 40Cr, 30CrMnSi v.v...

- Nhém thép hop kim két cau c6 ham lvgng Cachbon cao: con goi
la nhdm thép 10 xo0, c6 ham | wgng Cacbon tir 0,5% dén 0,7%, nguy én
t6 hop kim nhw Mn, Si tlr 1% dén 2% dé lam tang gidi han dan hoi va
CrNi tlr 1% dén 2% dé lam tang do tham toi. Thép nhdm nay tinh dan
hoi cao, kha cirng (350-450)HB, duwgc dung dé ché tao 10 xo, nhip xe
hoi, day cot v.v... nhiét luyén roi méi st dung. Vi du: 50Si2, 60Si2,
60Si2Cr(A), 60Si2Ni 2(A) dung lam [0 xo, nhip chiu tai nang; 50CrV,
50CrMnV v.v...dung lam 10 xo supép chiu nhiét.

2. Thép hop kim dung cu

a. binh nghia

Thép hop kim dung cu lathép hgp kim c6 ham lvong C tir (0,7-1,3)%
valathép cé chét lvgng cao (ham lwgng P va S nhé hon 0,025%). Nguyén
t0 hop kim gom Cr, Ni v.v... dé tang do tham t6i va W, Mo v.v... dé tang
do ciing ndng; duwgc str dung sau khi nhiét luyén.
b. Phan loai - Tinh chat - Pham vi ting dung

Dva vao diéu kién lam viéc, ngui ta chia lam 3 nhom:

1/ Nhom thép hop kim dung cu dao cat

- C6 tinh chéng mai mon va do ciing néng cao dung dé ché tao
cac loai dao cat nhv 80W18Cr4V2Mo con goi lathép gio (Viét Nam)
hay P9, P18 (Nga). Thép gi6 cé céc tinh chéat nhu sau:

+ C6 d0 clrng nong khoang 600°C, ¢ tinh chong mai
mon cao (tudi tho cao gdp 8 dén 10 lan thép Cacbon dung
cu).

+ T6c do cét tir (25-35)mét/phit (gap 5 dén 7 1an thép
Cacbon dung cu).

+ D0 thdm t6i cao, cd thé tdi thau voi tiét dién bat ky.

+ Chtra ham lwgng Cacbon tir 0,7 dén 1,5% d€ tao ra
nhiéu Cachit hop kim nhuv Cachit Cr (CrC), Cachit W
(WC), céac pha nay lam cho thép gi6 chiu ma mon cao va
chiu néng cao, chira khoang 4% Cr dé lam tang tinh tham
t6i, V lam tang tinh chiu ma mon, Co Iam tang tinh chiu
nong.

- Thép gi6 gdm 2 nhém:

+ Nhom c6 ndng suét thuong: do cting nong nho hon
600°C, toc dd cat nhd hon 25mét/phGt nhw thép gid
75W18Cr4V (Viét Nam) hay P18 (Nga).
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+ Nhom c6 nang sut cao: do cing ndng (630-640)°C,
toc do cat (25-35)mét/phit nhu thép gié 90W18Co5Cr4V 2
(Viét Nam) hay P18K5 (Nga).

2/ Nhom thép hop kim dung cu khuén dap

Ham lwrong C tir (0,4-1,45)% dé bao dam dap (ng céac diéu kién
lam viéc cu thé clia dung cu, ndi chung phai c6 do cirng v atinh chong
mai mon cao trong khi van bao dam do bén, do dai cao dé chiu tai
trong va dap nhat dinh. Cac nguy én té hop kim thuwong la Cr, Ni, W va
ham lvgng C khoang tr (0,4-0,6)% ddi voi thép khudn dap noéng; Cr,
Mn, Si, W, va ham lugng C tr (0,4-1,45)% doi v6i thép khudn dap
ngudi. Vi du: 100Cr, 100CrWMn, 40CrW2Si v.v...

3/ Nhom thép hop kim dung cu do

Ham lwong Cacbon 16n hon hoic bang 1%, cac nguyén t6 hop
kim thuong la Cr tir (1,3-1,6)%; Mn tir (0,45-0,75)%. Thép nay dung
dé ché tao cac loai Panme, thudc kep, Calip, dudng v.v... co tinh
chéng mai mon cao va on dinh kich thudc trong moi thoi tiét.

Thép vong bi 1a thép hop kim c6 ham lvgng C khoang 1% va
ham luvgng Cr tir (0,5-1,5)% dung lam vong bi, ban ren, tar, dung cu
do v.v... Thép vong bi c6 thé xép trong nhdm thép hop kim két cdu
dac biét (OL100Cr0, OL100Cr1, OL100 Cr2, OL100Cr2MnSi).

3. Thép hop kim dac biét
a. Binh nghia

Thép hop kim dac biét 1a thép hop kim cé nhitng tinh chat héa, ly dac
biét so véi thép hop kim két cdu va dung cu.

b. Phan loai
1/ Thép khong gi

- Thép khéng gi l1a thép hop kim c6 kha nang chiu dugc &n mon
t6t trong cac mai trwdng nhw khong khi &m va néng, nwéc ngot, nuéc
bién, acid, bazo v.v... Cé hai loai thép khong gi:

+ Thép khdng gi mét pha

La thép chira 18%Cr, (9-10)%Ni (Ni la nguyén t6 mé&
rong khu vec gama) nhu 12Cr18Ni9 cé to chic mot pha
austenit, hodac chtra tr (13-27)%Cr, ham lwgng C thap
khoang (0,08-0,12)% nhu 08Cr17Ti nhung ré tién hon loai
austenit. Céc loai thép nay c6 tinh déo cao, dé gia cong ap
lwc; dung lam céc binh chira, ¢é co tinh tét & trang thai G
(0en = 25KG/mm?), chiu &n mon rat t6t (hon loai 2 pha)
trong acid nitric & moi nhiét do, néng do; trong acid
sulfuric & moi nong dd, nhiét dd thuwong; trong acid
clohydric loang va nhi ét do thuong. Thép khong gi mot pha
bi an mon khi [am viéc lau dai trong mdi treong &n mon &
400 dén 800°C hoac da qua han, nung ndng.
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+ Thép khdng gi hai pha

La thép chtra khoang 13%Cr va C (0,1-0,4)%. Sau
nhiét luyén c6 thé dat do cling cao, chiu d wec an mon trong
khong khi am, nuéc ngot, Acid Nitric nhuwng bi an mon
trong céc loai Acid Sulfuric va Clohydric.

- Dung lam céc chi tiét chiu an mon trong khong khi am va nhiét
do cao nhu canh tuabin khi (12Cr13; 20Cr13), loai nay c6 do déo cao
dé bién dang ngudi vahan.

- Dung lam céc chi tiét can dan hdi va do ciing cao nhu dao m,
keo phau thuat, 10 xo chiu an mon (30Cr13, 40Cr13 v.v...) loai nay co
dod déo thap, kho bién dang ngudi v a han dé bi nut.

2/ Thép ch6ng mai mon

- Co6 tinh ch6ng mai mon rat cao trong diéu kién bi va dap duwoc
dung dé ché tao bi nghién, gau xuc, xich xe tang, ham may nghién da
v.V... Thép nay c6 ham lvgng Cacbon cao (1-2%) c6 kha nang tu bién
ctrng hodc tu boi tron.

3/ Thép lam supap xa

- Chiu tai trong cao, nhiét d cao (650-750)°C.

- Chiu dugc an mon trong hon hop chay nd, mai mon khi va dap

canh Supap.

- GOm thép Mactenxit: c6 = 0,4%C, = 9%Cr; = 2% Si nhuw

40X9C2 (40Cr9Si2); 40X 9C2M (40Cr9Si2Mo) dung trong dong

co cong suat nhd (d6 cirng sau khi nhiét luyén 45-50 HRC).

- Thép Austenit: Dung trong dong co cong suat Ién nhu

45X14H14B2M (45Cr14Ni14W2Mo) c¢6 do clng thdp (160-

200)HB nén canh vat dugc dap hon hop Stelit (hgp kim cing

nau chay gom 35%Cr, (1-2)%C va Co). Supap nap cé nhiét do
lam viéc khoéng cao nén chi dung hop kim 40XH (40CrNi).

CAUHOI
1. Trinh bay khéi niém vé thép hop kim.

2. C6 may loai thép hgp kim thong dung? Phan loai, dinh nghfa, n éu tinh chét va (rng
dung cua ching.
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Bai 7. HOP KIM CUNG

Yéucau: - Trinh bay dwgc khai niém vé hgp kim ciing.
- Phan loai dugc tinh chat, ky hiéu va pham vi (ng dung ctia mot s6
nhom hop kim ciing

|. Khéi niém
1. Tong quan

Hop kim cirng laloai vat liéu gém dwoc ché tao tir cac kim loai bot, thanh
phan ctia ching la nhitng Cachit (kim loai) nhv WC, TiC, TaC c6 do clrng cao,
khé néng chay vamét lugng nhd Co lam chat két dinh.

2. Cach ché tao hop kim cling

- Ché tao bot Cachit: dung bot kim loai nhu W, Ti, Ta (nghién va qua ray
cho min) trén véi bd héng, nung néng (trong 10 dién tr& moi treong Hydro) &
nhiét do (1350-1400)°C s& tao ra bot Cachit.

- Tron bot Cacbit véi Co theo ty & (6-8)% cho that déu rdi dem hon hop
nay ép thanh miéng san pham.

- Dem cac miéng da duoc ép nay nung ¢ nhiét d6 (1400-1500)°C dé Co
bién mém, chdy va két dinh chat cac hat Cacbit v&i nhau ta thu dwgc hgp kim
cng.

3. Tinh chat
- Hop kim crng ¢6 dé cing cao (70-75)HRC so véi thép gio (60-65)HRC.

- C6 tinh chdng ma mon cao, tinh chiu néng cao (800-1000)°C; téc do cat
(100-200) m/phuit.

- Don, dé gay v& khi gap phai trong va dap.
- Nhiéu Coban (Co) dd cling sé giam, do déo dai sé tang Ién.
4. Pham vi (rng dung

Duing lam miii dao cat got kim loai bang céch han hodc gan kep vao than
dao lam bang thép Cacbon két cau C45.

Dung lam khuén kéo soi, khudén dét, khuén dap v.v...
I1. Phan loai
1. Nhém mdt Cachit

- Chi ¢c6 WC va Co (Nga ky hiéu la BK ..._ B la Vonfram, K la
Coban, chir s6 ké tiép chi phan tram Co).

- M6t s6 loai hop kim cirng thuéc nhdom nay co ky hiéu: BK2, BK3,
BK4, BK6, BK8, BK10, BK 15, BK20. Chiu néng dén nhiét d6 800°C.

+ BK2; BK8 ding dé cét phéi co phoi vun nhw gang gém st;
+ BK10; BK15 lam khubn kéo soi;
+ BK20; BK25 lam khudn dap.
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2. Nhém hai Cachit
- GOom c6 WC, TiC vaCo (Ngaky hiéulaT...K...)
T laTitan, K [a Co.
Céc chi s6 sau T chi %Titan, cac chit s6 sau K chi % Co.

Vi du: T30K4 lahgp kim ctitng thuéc nhdm hai cacbit chira
30% Cachit Titan (TiC), 4% Co va 66% Cachit Vonfram (WC).

- Céc loai hgp kim ctng théng dung nhv T15K6, T14K8, T5K10,
T15K 12 v.v... Chiu ndng téi (900-1000)°C, c6 dd ciing cao hon nhém mot
Cachit. Dung dé gia cong tinh cac loai thép.

3. Nhém ba Cachit
- Gom WC, TiC, TaC vaCo (Ngaky hiéu TT...K...)
TT laTitan, Tatan, K la Co.
Céc chir s6 sau TT chi %Ti vaTa, cac chir s6 sau K chi % Co.
Vidu: TT7K12 gdbm: 7% TiC + TaC; 12% Co; 81% WC.

- Nhom nay co tinh chiu nong, doé cirng nhu nhdm hai Cachit nhwng
tinh chéng rung, chdng mé tot hon. Dung dé gia cong thé cac loai thép dtc,
can, rén. Thwong dung hai loai BK8 va T15K6 dé gia cong cat got cac loai
gang va thép.

CAUHOI
1. Trinh bay cac khai niém vé hop kim cing.

2. C6 may nhém hop kim cirng? Thanh phan, tinh chéat, ky hiéu va pham vi (*ng dung
clia chang.
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Bai 8. DPONG VA HOP KIM CUA PONG

Yéu cau: Trinh bay dwoc tinh chat, pham vi (ng dung clia dong; mot s6 loai hop
kim clia dong, ky hiéu va pham vi (rng dung ctia ching.
I. Dong nguyén chat
1. Tinh chéat
Pong la kim loai c6 mau dé nhat sang, k~h6i lvong riéng la 8,99/cm3,
nhiét d6 néng chay 1083°C; ¢ tinh dan dién, dan nhiét rat t6t.

Pong c6 tinh déo cao, dé can mong hay kéo soi. Khi bi bién dang déo,
do bén cta dong téng. Khi nung néng dong (¢ 77 °C, 150 ngay) do bén clia
dong giam. Do vay phai gi¢i han nhiét do cla day dan dién nhé h on 70°C.

O nhiét d6 thwong, dong cé tinh chéng dn mon 6t trong khong khi
am, nudc do nd tao ra mot 16p oxit dong bén chac & bé mat.

Viéc han céc chi tiét bang dong gap kho khan do dong bi oxy hoa
nhanh & nhiét d6 1083°C va sinh ra bot khi 1am ro moi han. B¢ khac phuc
hién twong nay, dong dugc han trong diéu kién c6 khi bao vé hodc chét lam
ngan cén sy 6xy hoa nhuv han the (Borax).

2. Pham vi (rng dung

Dong nguyén chat dwoc st dung nhiéu trong kY thuat dién; dong cing
duoc dung ché tao day dan dién khong vo boc (dudng day cao thé), thanh
gop, c6 gop cla dong co dién; déong mém dugc dung dé ché tao day dan
dién c6 vo boc nhu cap dién, day quan déng co va may bién ap.

Ngoai cac tap chat nhu Zn, Fe, Ni, Al, Sn khéng c6 hai con co cac tap
chét c6 hai nhu Bi, Pb (Iam xau tinh kéo) O, lam don dong.

Ky hiéu: Nga M00(99,99%Cu); M0(99,95%Cu);
M 1(99,9%Cu); M4(99,0% Cu).

Ky hiéu Viét Nam: Cul1(99,9% Cu); Cu2 (99,7% Cu);
Cu3 (99,5% Cu).
[1. Hop kim dong

1. Bongthau
(Latdng) lahgp kim clia Cu-Zn (Zn < 45%)
a. Tinh chat
- Bong thau la hgp kim ctia Cu va Zn, thuong st dung loai c6 %
Zn < 45% vi khi ham lvgng Zn > 45% dong thau chi cé B clng va
don.
- Khi ham lugng Zn < 39%, déng thau chi c6 mot pha o c6 do
déo d6 bén cao hon dong, duoc can ngudi thanh cac ban thanh pham
nhu tdm, thanh v.v... dé lam céc chi tiét may qua dap.

+ LCuZn4, LCuZnl10 c¢6 mau do nhat va tinh chat kha
gibng dong con goi la déng Tompac.
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+ LCuZn20 c6 mau vang gi6ng Vang (Au) dwoc dung lam
do trang stc, trang tri v.v...

+ LCuZn30 c6 do bén cao va dod déo cao nhat, dung lam vo
dan.

- Khi ham lvgng Zn > 39% va nhé hon 45%, dong thau c6 hai
pha d6 la pha a (déo) vapha 3 (cirng vadon), loai dong thau nay cé do
bén, dd cling cao hon nhung do déo thdp hon loai mot pha. Bong thau
con duogc tang cuvong mot s6 hop kim khac nhu Pb, Sn, Al, Ni v.v...
Do Pb khong hoa tan vao Zn, 1am phdi dé gdy nén tang tinh cat got;
Sn lam tang tinh chiu an mon trong nwdc bién (vi du nhv LCuZn39Sn
diing lam céc chi tiét cla tau bién nhw chan vit, buldng, dai 6c v.v...);
Al vaNi lam tang co tinh.

+ LCuZn37 c6 gi¢i han bén cao nhat.

Hinh 8.1. T6 chtrc té vi clia Laténg
Phan mau t6i la pha a, mau sang la pha 8

b. Pham vi (rng dung

Dong thau dugc dung nhiéu trong k¥ thudt dién dé ché tao cac
chi tiét dan dién nhu dau ni ¢ bang phan phdi dién, oc xiét cap dién,
phich cam dién 0 cam dién hodc 0c vit, dai dc cho hé thd ng ndi dat
dung trong co khi; lam céc chi tiét may chiu an mon trong cac moi
treong nhu khong khi am, nudc ngot, nwdc bién cé nhiét do cao (200-
300)°C.

2. bong thanh
Pong thanh (Brong) la hop kim cla Cu va cac nguyén td hgp kim
ngoai kém nhu Sn, Al, Pb, Be v.v... M6t vai loai dong thanh thuwong dung
nhu sau:
a. Bong thanh thiéc (Brong thiéc)

Lahgp kim clia Cu va Sn, thuong dung véi ham lvgng Sn <15%.

D0 bén va do déo cao, do déo chi kém khi %Sn > 8%.

Tinh dulc t6t, ding dé dic d6 my nghé, duc twong, dic chudng
V.V...

Chong an mon, chéng mai mon t6t nén dugc dung lam cac chi
tiét may trong cac moi truvong khong khi am, khong khi ving bién
(nhw 0 trwot, bac 16t, banh rang).
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a) b)
Hinh 8.2. T6 chirc té vi clia brong
a) Brong bién dang mot pha véi 5%Sn b) Brobng ddc hai pha voi
10%Sn

Buoc hgp kim hda voi cac nguyén té nhr Zn (dé lam tang co
tinh); Pb dé lam gidm ma sat va tang tinh cat got. Vi du nhu
BCuSn4Zn4Pb4.

b. Bong thanh nhém (Bréng nhom)

La hop kim cla dong va nhém, thuong dung véi %Al < 10%
(chi c6 mét pha a, déo nhv BCuA15, BCuA17, BCuAll10 v.v...

C6 dd bén do ciing cao nhwng van déo cao. Khi %Al > 10% c6
thém phay lam tang do bén, do déo kém hon.

Puoc hop kim hoa bang Fe, Ni v.v... d€ nang cao do bén, nhu
BCuAl9Fe4 v.v...

Dung lam céc chi tiét may nhw banh rang, 6 truot (tdi trong
nang), may can cao su Vv.v... trong cdc mdi trwong an mon nhuw khéng
khi am, nuéc.

CAUHOI
1. Trinh bay tinh chat va pham vi (rng dung clia dong nguyén chat.
2. Trinh bay tinh chat va pham vi (rng dung ctia dong thau vamét sé loai dong thanh.
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Bai 9. NHOM VA HOP KIM NHOM

Yéu cau: Trinh bay duwoc tinh chat, pham vi ting dung cia nhém; mot so loai hop
kim ctia nhdém, ky hiéu va pham vi (rng dung cla chdng.

[. Nhdm nguyén chat
1. Tinh chat

- Nhom la kim loai co mau sang bac, khéi luong riéng 2,7g/cm?, nhiét do
néng chay 660°C, dan nhiét va dién rat tot sau dong vabac.

- Chiu &n mon t6t trong mai trurong khong khi &m do hinh thanh trén bé mat
l6p oxit (Al,O03 nhdm bén chac). Lép nay lam cho nhdm c6 mau trang.

- O trang théi 0, nhdm rét déo nén dé dat mong va kéo soi.

- Nhém thuong c6 cac tap chét Fe (c6 hai vi tao thanh hop chat FeAl3, lam
xau tinh déo ctia nhdm) va Si (khéng co hai).
- Khéc véi dong, khi nung néng nhdm & 77°C, 150 ngay do bén clia nhom
khdng giam.
* Cac mac nhém nguyén chat (nhdm kY thuat):

+ Nga ky hiéu: A999 (99,999% Al); A995 (99,995% Al); A85
(99,85% Al); A8; A7; A5; AO.

+ Viét Nam ky hiéu: AILA (99,99% Al); AI2A (99,95% Al);
AI3A (99,90% Al).

2. Pham vi (rng dung

Dung lam day dan dién, roto ctia dong co dién khéng dong bd, két ciu
khong chiu luc 16n nhu khung vom, canh clra, thung chira, canh téa nhiét, xoong,
noi v.v...

[1. Hgp kim nhdém

Hop kim nhém la hop kim cia nhém va céac nguyén té hgp kim nhw Cu, Mg, Si
V.V...

Theo thanh phan cla nguyén t6 hop kim:
1. Hop kim nhém bién dang

Puroc san xudt bang cac phuong phap bién dang déo nhuw can, kéo
V.V... San pham & dang soi, thanh, tdm, 1. Gom hai loai:

a. Hop kim nhém bién dang khon g hoa bén dugc bang nhiét luyén

- Chi ¢6 mdt pha la dung dich ran o, khoéng co chuyén bién
pha nén khong héa bén dugc bang nhiét luyén.

- Ham luvgng nguyén t6 hop kim thap.
- Gom c6 3 nhom:
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+ Hop kim c6 99%Al; 0,12%Cu, tap chét Fe, Si;
dwoc dung lam céc san pham dang tam.

+ Hop kim Al-Mn cq 1,25%Mn, duoc st dung
dé ché tao cac san pham bang bién dang ngudi hoac
nong.

+ Hop kim Al-Mg c6 (1-5)%Mg; 0,2%Cr; duoc
dung lam céc san pham cé dang tdm phuc vu cho
cdng nghiép xe hoi, tau thay v.v...

b. Hop kim nhém bién dang héa bén dwoc bang nhiét luyén

Loai hgp kim nhém nay c6 ham luvgng nguyén t6 hop kim
thap nhung cao hon nhom trén.

O nhiét d6 thuong, gdm hai pha: pha dung dich rén o trén
vamot pha thi hai. Khi tang nhiét do Ién co chuyén bién pha nén
hoa bén duoc bang nhiét luyén (bang phwong phap toi va héa
gid).

Duyrala hgp kim Al-Cu-Mg, v6i khoang 4,5%Cu, khoang
1,5%Mg, khoang 0,6%Mn; sau nhiét luyén, do bén dat duoc
khodng (42-47)KG/mm?® Bugc dung |am céc loai khung, dam,
dng trong cong nghié p hang khéng, van tai, xay dung v.v...

Hop kim AI-Mg-Si, khoang 1%Mg, khoang 0,6%Si,
0,3%Cu, 0,2%Cr; do bén sau nhiét luyén khoang 29KG /mmZ.
Chuyén lam céc két cau khung dan.

Hop kim Al-Zn-Mg-Cu c6 5,6%Zn, 2,5%Mg, 1,6%Cu va
0,25%Cr; c6 do bén sau nhiét luyén khoang 51KG/mm?. Day la
nguyén liéu chu yéu trong cong nghiép hang khong.

Ky hiéu Viét Nam (TCVN 1859 - 75) vi du nhu
AlCudMg2Mn.

2. Hop kim nhém duac
Cé6 ham lvgng nguyén t6 hgp kim cao (hon hai nhém trén)

La hgp kim cung tinh hodc gan cung tinh, cé tinh dlc cao, c6 nhiét do
néng chay thap nhat trong cac hop kim nhom, ding dé ché tao cac san
pham bang phwong phap dic. Cac hop kim nhém dic thong dung la Al-Si,
Al-Cu, Al-Mgv.v...

Ky hiéu Viét Nam (TCVN 1859 - 75), vi du nhu
AlSi4Cu5b.

Ky hiéu Nga bt dau bang hai chi* AT] (A c6 nghia la
nhém, [] c6 nghia la duc).

Hop kim nhém duc Al-Si, con goi la silumin don gian co
(10-13)%Si; c6 tinh dic cao, dd bén va dd déo kha thap
(13K G/mm?; 3%). Duing dé dtc dinh hinh cac chi tiét phc tap.

35



Cao dang K§ thuat Ly Tw Trong — Khoa Co khi

Hop kim nhom duc Al-Si c6 thém céc nguyén td hop kim
nhv Cu, Mg, Zn, Mn v.v... c¢6 dd bén cao hon (20-25)KG/mm2,
dd déo (1-6)% (sau nhiét luyén) dung lam Piston do nhe va it bi
ket hon Piston gang. Vi du hgp kim AlSi4Cu4Zn4,
AlSi12MgCu2, AlSi12MgCu.

CAUHOI
1. Trinh bay tinh chat va pham vi (*ng dung ctia nhém.

2. Trinh bay tinh chat, pham vi (*ng dung cla hgp kim nhom bién dang v a hop kim
nhom duc.
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